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Resumen

Ejecutivo

Este esfuerzo incluye 41 proyectos de investiga-
cion ecolodgica a largo plazo realizados por 32
cientificos, abarcando diversos biomas, eco-
sistemas y grupos taxonémicos en el Golfo de
California. De estos proyectos, solo tres grupos
taxonomicos fueron evaluados como en mejo-
ria, siete como estables, 11 en deterioro, dos en
deterioro acelerado y 18 con tendencias no de-
terminadas. La mayoria de los estudios se esta-
blecieron desde el ano 2000, con las Grandes
Islas como la region con mas de la mitad de
los estudios. Las especies que se encuentran
estables o en mejoria son casi exclusivamente
terrestres (cardon y escarabajos), o especies
con conexiones entre tierray mar (tortugas
marinas, murciélago pescador) o de producti-
vidad primaria. En contraste, casi todos los gru-
pos taxondmicos en niveles troficos superiores
(e.g., aves marinas, ballenas, calamar gigante,
cangrejos, estrellas de mar, peces) estan en de-
terioro, con la excepcion del aguila pescadora,
gue se encuentra estable.

Como se documenta agquiy en NnuMerosos
estudios, el Golfo de California ha experimenta-
do cambios notables en el ecosistema debido

a periodos prolongados de eventos de calenta-

Mmiento andmalos en las Ultimas décadas, con
declives correspondientes en las tendencias
de los tamanos poblacionales de aves marinas
y, en especial, de varias especies de ballenasy
delfines. Estos cambios han sido parcialmen-
te atribuidos a una posible disminucion en la
abundancia y modificaciones en la estructura
de la comunidad de plancton relacionadas con
un incremento progresivo en la temperatura
del mar. Sin embargo, los datos a largo pla-

zo muestran estabilidad en la productividad
primaria del Golfo de California. Es posible que
los eventos de calentamiento tengan otras
causas directas aln no detectadas. Ademas,
los continuos esfuerzos de pesca industrial y en
peguena escala en todo el Golfo de California
han tenido efectos directos e indirectos en las
comunidades marinas del Golfo, y es probable
que sean un factor causal significativo en el
descenso de poblaciones.

Los conjuntos de datos a largo plazo presen-
tados aqui tienen una representacion robusta
en términos espaciales, taxondmicos y troficos.
En general, muestran una alarmante disminu-
cion de poblaciones en niveles troficos superio-

res a lo largo del Golfo de California.

Se identificaron tres areas en las que se de-
ben de centarse futuros esfuerzos para tener
una imagen mas completa de la salud ecolo-
gica del Golfo de California. (1) A este conjun-
to de datos le falta informacion de medidas
adicionales de productividad primaria (e.g.,
algas, clorofila, peces pelagicos) y especies
de megafauna amenazadas como tiburones,
totoaba, vaquita y otras. Debe darse prioridad a
la adicion de informacion existente para es-
tos dos grupos. (2) También hay conjuntos de
datos a largo plazo que no fueron aportados a
este esfuerzo, que se espera se incoporen en el
futuro (e.g., manglares, pastos marinos, algu-
nos estudios de aves marinas, etc.). (3) Se ha
dedicado un gran esfuerzo a los estudios eco-
l6gicos a largo plazo en el Golfo de California.

¢Coémo se va a sostener y continuar este trabajo
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en el futuro? La recopilacion continua de estos
conjuntos de datos, muchos con lineas de base
relativamente recientes, contribuira a la hipote-
sis emergente de una productividad primaria
persistente y en funcionamiento, junto con la
disminucion en la salud de las poblaciones de
especies de alto nivel trofico debido a la pre-
sion combinada de la sobrepesca y las anoma-
lias de temperatura.

Esta hipdtesis sehala una resiliencia inheren-
te en los procesos que han impulsado la gran
abundancia y diversidad del Golfo de California,
capturada en las lineas de base mas tempra-
nas de estos datos. Al mismo tiempo, llama de
inmediato nuestra atencion a los nuMmerosos

declives resultantes de multiples factores de

estrés.



Contexto del

Informe

;Cuadl es el estado de salud de los ecosistemas
marinos y costeros del Golfo de California? Toda
la vida en el Golfo de California, marina y terres-
tre, esta conectada a ciclos climaticos y ocea-
nograficos en una escala temporal de afnos
a décadas. Asimismo, las conexiones entre
ecosistemas impulsan gran parte de la produc-
tividad y la dinamica ecologica de la region.
Existe una incertidumbre generalizada entre el
publico, las personas tomadoras de decisiones,
los gestores y los cientificos sobre el estado
generaly la trayectoria de la vida en el Golfo de
California. Aunque el cambio y la variabilidad
son una constante, (qué efecto esta teniendo
la sobrepesca? ;Qué efectos se observan en
respuesta al cambio global y a la creciente va-
riabilidad de las temperaturas de la superficie
del mar? ;Cual es la dinamica de las poblacio-
nes de las especies?

A menudo resulta imposible responder a
estas grandes preguntas. Sin embargo, en el

Golfo de California hay docenas de estudios

ecoloégicos a largo plazo enfocados en toda la
region y en diversas especies estudiadas. Estos
estudios, cada uno notable por si Mismo, pue-
den permitir el establecimiento de lineas de
base para abordar estas grandes preguntas.

Aungue las lineas de base pueden ser di-
ferentes o estar incompletas, vy la causalidad
directa a menudo no sea clara, estos estudios
a largo plazo brindan una vision que de otro
modo seria imposible sobre el estado del Golfo
de California, desde las especies individuales
hasta las dinamicas ecoldgicas interconectadas
de la region.

Estos datos son oro puro, no solo para la
ciencia, sino para todas las partes interesadas
en el pasado, presente y futuro del Golfo de
California. A pesar de los crecientes esfuerzos
de coordinacion y divulgacion, estos conjuntos
de datos a menudo son desconocidos, no re-
conocidos o permanecen inaccesibles en silos

académicos o dentro de los sistemas de orga-

nizaciones gubernamentales y de la sociedad
civil.

Este esfuerzo se centra en crear una com-
prension actual de los estudios a largo plazo

disponibles, presentar un resumen de sus ha-
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llazgos e identificar vacios de conocimiento y
acciones prioritarias, con el objetivo de respon-
der a la importante pregunta: ;cual es la salud

ecologica del Golfo de California?

Nota: Este informe se basa en los estudios enviados a través de una encuesta abierta. Faltan

algunos estudios a largo plazo sobre el Golfo de California, los cuales esperamos incorporar en

futuras versiones.



Esfuerzos Previos

Los primeros registros formales de la explora-
cion cientifica del Golfo de California se remon-
tan a 1841, cuando I. G. Voznesenskii, del Museo
de Zoologia de la Academia Imperial de San
Petersburgo, recolecto plantas en Isla Carmen
y otros sitios de la costa de Baja California Sur
(Lindsay y Engstrand 2002). A partir de ese
evento, una serie de expediciones cientificas
internacionales (e.g., de Francia, Reino Unido

y Estados Unidos) y mexicanas continuaron
durante los siguientes 180 anos. Cada una de
estas expediciones capturo “fotos instantaneas”
del estado de salud del Golfo de California. Por
ejemplo, las descripciones de grandes abun-
dancias de peces, tortugas marinasy mami-
feros marinos contenidas en los diarios de los
cientificos del siglo XIX (e.g., Saenz-Arroyo et

al. 2005; Saenz-Arroyo et al. 2006; Craveri et al.
2018); la escasez de aves marinas a principios
del siglo XX, debido al impacto de la mineria
de guano, la introduccion de ratas en las islas
v la recoleccion de huevos (Tershy et al. 1997,
Bowen 2000, Bahre y Bourillon 2002); las des-
cripciones ecologicas de comunidades mari-
nas realizadas por E. F. Ricketts y J. Steinbeck
durante su famosa expedicion en 1940 a bordo
del Western Flyer (Steinbeck y Ricketts 1947;
Brusca 2020). En la década de 1970, comenza-

ron esfuerzos mas sistematicos y a largo plazo

para comprender la salud de las poblaciones
de especies especificas en el Golfo de Califor-
Nnia, como el monitoreo de aves marinas en Isla
Rasa (e.g., Velarde et al. 2005) o la restauracion
de la abundancia de peces en Cabo Pulmo en
el siglo XXI (Aburto-Oropeza et al. 2011), entre
otros esfuerzos que establecieron las lineas de
base que utilizamos hoy en dia.

En la década de 1990, se formaron grupos
interdisciplinarios para comprender de manera
integral el Golfo de California, destacando los
esfuerzos de la Coalicion (Enriquez-Andrade
et al. 2005) integrada por 14 organizaciones de
conservacion, tres agencias gubernamentales
federales y estatales, tres areas naturales pro-
tegidas y 12 universidades y centros de investi-
gacion. La Coalicion promovio la identificacion
y conservacion de sitios prioritarios mediante
el analisis de variables biofisicas, socioecono-
micas y de gobernanza (Enriquez-Andrade
et al. 2005). Han surgido otras iniciativas para
comprender, comunicar, y mantener o me-
jorar la salud del Golfo de California, como el
proyecto PANCGAS (2005-2016), que propuso e
implementé un marco de investigacion inter-
disciplinaria para las pesquerias de pequena
escala en el norte del Golfo de California (e.g.,
Munguia-Vega et al. 2015); herramientas de

Mmanejo pesquero para areas marinas gestio-
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nadas localmente, junto con la produccion de
ciencia ciudadana en el Corredor Costero Puer-
to Pefasco-Puerto Lobos en Sonora por parte
de CEDO (Morzaria-Luna et al. 2022): refugios
pesqueros en el Corredor San Cosme-Pun-

ta Coyote en Baja California Sur por Niparaja
(Quintana et al. 2020) o en la Isla San Pedro
Nolasco por COBI (Pérez-Alarcon et al. 2017);
ademas del conocimiento cientifico accesible
al publico en general que ha llevado a cabo da-
taMares durante mas de una decada. Existen
otros esfuerzos, pero es importante destacar
las Fichas de Evaluacion Ecoldgica lideradas
por CONANP (2010-2014) en 16 areas natura-
les protegidas y dos sitios RAMSAR en el Golfo
de California (CONANP 2016). Las fichas estan

basadas en una serie de talleres con expertos,
se respondieron 12 preguntas sobre el estado y
las tendencias de las actividades humanasy la
biodiversidad en las areas naturales protegidas.
El presente esfuerzo busca complementar
las iniciativas previas (1) identificando estudios
ecoldgicos a largo plazo realizados en el Golfo
de Californiay (2) proporcionando una vision
general de las tendencias de los taxa estudios.
Con este esfuerzo pretendemos apoyar lo que
esta por venir con una mejor comprension de

las diferentes bases de referencia para ayudar

a la toma de decisiones informadas.
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Metodologia

RESUMEN DE LA ENCUESTA

La informacion presentada aqui se basa en una encuesta bi-
lingUe (espanol e inglés) realizada en febreroy marzo de 2024
como preparacion para la Cumibre N-Gen 2024 en abril, y nue-
vamente entre mayo y octubre de 2024. Consulte el Apéndice T
para ver las preguntas completas de la encuesta.

La encuesta fue creada por Wilder y Meltzer y compartida
ampliamente entre los investigadores del Golfo de California.

Consideramos como Golfo de California todo el cuerpo de
agua ubicado entre la peninsula de Baja California y el territorio
continental de México, incluyendo las islas y las areas costeras
inmediatas. Dividimos el Golfo de California en las siguientes
regiones, que fueron seleccionadas por los investigadores en la

encuesta:

Alto Golfo

Grandes Islas

Peninsula Central (Bahia de Los Angeles a Loreto)
Costa de Sonora-Sinaloa (Guaymas y el sur)
Peninsula Costera (Loreto y sur)

Golfo Sur (en el Golfo, al sur de las Grandes Islas)

El objetivo de la encuesta fue:
1. Establecer una base de metadatos con los estudios a largo

plazo que existen sobre el Golfo de California (véase la tabla

de Investigadores y Estudios Participantes en la pagina 38).
2. ldentificar tendencias en una amplia variedad de grupos
taxondmicos y estudios.
3. Utilizar esta informacion para elaborar este informe con el

fin de comunicar las tendencias ecoldgicas generales.

La encuesta constaba de tres secciones: (1) Investigadores,

(2) Estudios, (3) Tendencias. En la primera seccion se recogieron
datos basicos sobre los cientificos, su afiliacion, colalborado-
resy gestion de datos. La seccion Estudios era el nucleo de la
encuesta y es donde los cientificos compartieron su trabajo,

en qué taxones se centraban, dénde y cuanto tiempo llevaban
investigando. Un investigador puede introducir varios estudios.
La Ultima seccion es donde los investigadores introdujeron las
tendencias observadas en cada uno de sus estudios.

Treinta y dos investigadores presentaron informacion sobre
41 estudios durante el periodo de la encuesta. No todos los estu-
dios presentaron informacion sobre tendencias; en esos casos,
las tendencias se marcaron como indeterminadas. Los datos
presentados constituyen la fuente de informacién utilizada para

esta evaluacion.
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Resultados en Cifras

REGION/BIOMA

Marineo
Terrestre
Conexiones tierra-mar

ECOSISTEMA

Otros TOTAL DE ECOSISTEMAS: 90
Béntico
Costal
Desierto
Estuario
Islas
Altamar

Arrecifes
| | | |

5 10 15 20 25

NuUmero de estudios

12

REGIONES DEL GOLFO
NUMERO DE ESTUDIOS EN LAS DIFERENTES
REGIONES DEL GOLFO DE CALIFORNIA

PENINSULA
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\

GOLFO SUR

13



PERIODOS DEL ESTUDIO
NUMERO DE ESTUDIOS INICIADOS POR DECADA
12
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14

GRUPOS TAXONOMICOS

Algas

Aves

Peces
Invertebrados
Mamiferos marinos
Plantas

Mamiferos terrestres

Otros

METODOS
Otros

Conteo

Transectos

ADN

Fotografia

Col. de especimenes
Acustico
Anillado/Etiquetado
Cuestionarios
Camaras trampa

Parcelas

10 15

NuUmero de estudios
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INFORMACION DEL REPOSITORIO

Digitalizado (en una
computadora personal)

42.9% Publicado

Copia impresa
Colecciones especiales
Repositorios publicos

INVERSION FINANCIERA TOTAL
$0 a $5,000

$5,000 a $25,000
$25,000 a $50,000

$50,000 a $100,000

$100,000 a $250,000 )
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$1m a $1.5m
Mas de $5m | | | |
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NuUmero de estudios
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Objetivos de los

Estudios
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Cada uno de los estudios tiene sus propios ob-
jetivos, métodos, plazos y areas de enfoque. No
obstante, al tratarse de estudios a largo plazo
centrados en el Golfo de California—existen
areas de coincidencia. Todas las personas cola-

boradoras respondieron a la pregunta: “En 250
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palabras o menos, por favor describa los proce-
sos ecologicos que esta investigando en este

estudio.” Estas respuestas fueron editadas para
centrarse en las declaraciones de objetivos y se

transformaron en esta nube de palabras.
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sobre el Golfo de California, gue esperamos incorporar en
futuras iteraciones.



Biodiversidad marina de eucariotas
Lo ¢ u e Sa be m os (animales, plantas, y cualquier especie
viva con nucleo y organulos dentro

A continuacion se presentan resimenes para algunas de sus Cé|u|as) (en todo el Golfo de
especies marinas y terrestres con informacion sobre California)

sus tendencias. Estos resimenes se derivan de los

registros individuales de los estudios. ) .
° Adrian Munguia-Vega

Los niveles de diversidad en el Golfo de California, estimados

R ESU M E N G E N E RAL con técnicas novedosas de ADN ambiental, son érdenes de

magnitud mas altos de lo que se habia calculado previamente.

Biodiversidad y conservacion (en todo Los niveles de diversidad en zonas mesofoticas (-30 a -200 m),
el Golfo de California) mesopelagicas (-200 a -1,000 m) y de aguas profundas son
| Estable iguales o incluso Mmas altos que en areas costeras someras (O

. a -30 m), aunque las comunidades en estas zonas son bastan-
Rick Brusca

Rick Brusca afirma: “En los 50 ahos que llevo trabajando en

te distintas entre si. Esta tendencia esta mas relacionada con

. . o . la falta de informacion de las areas profundas del Golfo que
el Golfo, mi impresion general es que la region sigue siendo o .
) . . con cualqguier impacto ambiental. Se observa un proceso de
bastante saludable desde el punto de vista medioambiental. S . '
‘ ) tropicalizacion (es decir, temperaturas mas calidas que cam-
Los mayores problemas, ambos corregibles (en teoria), son la ‘ o .
. ‘ . bian la composicion de especies) en la parte central del Golfo
pesca Nno sostenible y las descargas de origen antropogénico . . . o . . ‘
) ) ) de California, asi como cambios en la distribucion latitudinal y
al mar (que crea regiones con poco oxigeno). Queda por ver si ' . . ' ' _
) ) o batimétrica de multiples especies. Sin embargo, estos cambios
el calentamiento de los océanos afecta al Golfo. Las principales o ' .
. parecen ser transitorios. Estos eventos inducidos por el calen-
razones por las que el Golfo sigue gozando de buena salud son: ' N ' '
‘ ) o . o tamiento modifican las comunidades ecoldgicas y las redes
la influencia de las organizaciones de la sociedad civil y de los ‘ o .
o ) » troficas locales. Los efectos en sitios altamente impactados por
académicos mexicanos, las grandes mareas desde el Pacifico, o ' ' '
, . . actividades humanas (contaminacion, sobrepesca, pérdida y
las largas extensiones de costa con relativa poca poblacion tan- . .
fragmentacion de habitats) son mas duraderos, pero adn rever-
to en la costa este como en la oeste del Golfo. ' . -
. ) , . sibles si se mitigan los factores de estrés.
No conozco ninguna especie que se haya extinguido en el _ _
. ‘ ) Dado que el conjunto de datos tiene menos de una década,
Colfo de California. De las que se han visto afectadas (por la so- o . . .
» . . ‘ . es dificil determinar si algunas de las tendencias observadas re-
breexplotacion), casi todas tienen importantes poblaciones de o _ '
‘ ) . ) presentan variaciones interanuales o cambios a largo plazo. En
refugio en algun lugar del Golfo. Incluso la especie mas ame- .
general, se han observado reducciones de entre 20 y el 40 %

nazada, la vaquita marina, tiene ahora un rayo de esperanza ‘ N '
en comparacion con las lineas base de sitios menos impacta-

gracias a la instalacion de «dispositivos de anzuelo» bentdnicos
dos (Cerrillo-Espinosa et al. 2024; Mac Loughlin et al. 2024). Este

Foto por: Benjamin T. Wilder

gue mantienen a los pescadores de totoaba fuera de la zona.” o
trabajo sigue en desarrollo...

Foto por: Ralph Lee Hopkins - con
soporte aereo por LightHawk
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PRODUCTIVIDAD PRIMARIA

Zooplancton, krill (eufausiaceos),
copépodos (Grandes Islas, Peninsula
Central, Costa de Sonora-Sinaloa)

| Estable

Jaime Gomez Gutiérrez

El Golfo de California ha mostrado notables cambios ecosiste-
micos debido a prolongados periodos de eventos andmalos de
calentamiento durante las Ultimas décadas, evidenciados por la
tendencia decreciente en el tamano poblacional de varias espe-
cies de megafauna. Estos cambios se han atribuido en parte a
una hipotética disminucion de la abundancia y a cambios en la
estructura de la comunidad de plancton en el ecosistema epi-
pelagico (de la superficie a -100 m) relacionados con un aumen-
to progresivo de la temperatura del agua del mar. La media de
las anomalias mensuales de la temperatura superficial del mar
(TSM) entre 1854-2023 indica una tendencia creciente desde
1956 hasta la actualidad. Ademas, la media de las anomalias de
la TSM entre 1956 y 2023 muestra un aumento desde 1990 hasta
2023, lo que indica tendencias de calentamiento prolongado en
el Golfo de California.

Se investigo si existe evidencia de una disminucion a largo
plazo en el volumen de zooplancton y la abundancia de eufau-
siaceos (crustaceos marinos planctéonicos similares al camaron)
en las ultimas seis décadas (1957-2019). La linea de base de este
estudio fueron los cuatro cruceros oceanograficos realizados
por el Instituto Scripps de Oceanografia (SIO por sus siglas en
inglés) (Dr. Edward Brinton) en el Golfo de California durante
febrero, abril, mayo y agosto de 1957. Son los cruceros mas com-
pletos sobre zooplancton realizados en el Golfo de California. El
Dr. Mark Ohman (SIO-Universidad de California en San Diego)

ha tenido la amabilidad de compartir con nosotros este conjun-

to de datos. La publicacion de estos cuatro cruceros se realizd
en Brinton y Townsend (1980).

Los eufausiaceos contribuyeron hasta un 15% de la abundan-
cia total de zooplancton en el Golfo de California, dominados
numMeéricamente por copépodos (crustaceos planctonicos) y
guetognatos (gusanos planctonicos). El volumen de zooplanc-
ton (54 cruceros) y la abundancia de eufausiaceos (44 cruceros)
registrados entre 1957 y 2019 mostraron que las escalas dia-no-
che y estacional (frio-calido) fueron los principales modos de
variabilidad temporal. Contrariamente a nuestras expectativas,
los gradientes latitudinales fueron estadisticamente insignifi-
cantes. La mediana mas alta de volumen de zooplancton y de
abundancia de eufausiaceos se registro durante la estacion fria
(diciembre-junio) a partir de muestras nocturnas. La compara-
cion decenal de la abundancia de eufausiaceos, tras eliminar
la variabilidad estacional y diurna-noche, mostré un descenso
insignificante durante las Ultimas seis décadas, lo que sugiere
la resistencia de la comunidad de eufausidaceos en el Golfo de
California, dominada numéricamente por Nyctiphanes simplex
(85,3%) y Hansarsia difficilis (6,8%), a pesar de un aumento a
largo plazo de la TSM.

Rechazamos la hipodtesis de un empobrecimiento de
la abundancia de eufausiaceos en el Golfo de California
durante las Ultimas seis décadas. Sin embargo, el volumen de
zooplancton registrado durante la estacion fria diurna mostro
un ligero, pero significativo descenso durante las dos ultimas
décadas: fue el periodo con menor volumen de zooplancton
registrado durante los ultimos 60 anos. Esto significa que, en
general, los eufausiaceos fueron resilientes al calentamiento
multidecenal de la superficie del mar observado durante las
ultimas seis décadas, mientras que el volumen de zooplancton
no lo fue. La abundancia de eufausiaceos presenta un cambio
interdecadal no significativo cuando se combinan todos
los resultados de los datos, ya que experimentan un ligero

descenso de la abundancia durante la estacion friay un

Foto por: Ramiro Arcos Aguilar

Foto por: John (Verm) Sherman
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Fotos por (de arriba a abajo):
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aumento durante la estacion calida. Esto significa que los

cambios entre las estaciones fria y calida han disminuido desde

1950 hasta la actualidad en el Golfo de California..

Las poblaciones de macrofauna han mostrado una notable
sensibilidad a estos periodos prolongados de calentamiento
anomalo, como el descenso poblacional de aproximadamente
el 65% en 12 de las 13 colonias reproductoras de leones marinos
(Zalophus californianus) entre 1978 y 2019 en el Golfo de Califor-
nia (Adame et al, 2020). Un estudio de los historiales de avista-
mientos que utilizd modelos de marcado y recaptura mostro
una disminucion de la poblacion de ballenas azules (Balae-
noptera musculus) entre 1985y 2019 en el Golfo de California, lo
que probablemente indica una disminucion del uso del Golfo
de California por parte de las ballenas azules (Whittome, et al.
2024). Paradojicamente, nuestras pruebas de las medianas de
volumen de zooplancton y biomasa de eufausiaceos recogidas
durante las ultimas seis décadas no muestran una clara ten-
dencia a la disminucion de esas variables. De hecho, plantea-
mos la hipdtesis de una tendencia decreciente de las medianas
del volumen de zooplancton y la abundancia de eufausiaceos
debido al calentamiento global. Sin embargo, tenemos pruebas
de que la mediana no ha cambiado significativamente desde
1957 hasta la actualidad tras tener en cuenta la variabilidad
natural dia-noche y térmica estacional. Creemos que estas
variables se han mantenido globalmente estables durante las

Ultimas seis décadas.

MEGAFAUNA MARINA

Cetacea (ballenas y delfines)(Grandes
Islas)

| Rapida degradacién

Heéctor Pérez Puig

A través de los continuos monitoreos de ballenas y delfines que

se han realizado en la region de las Grandes Islas, se ha observa-

do una disminucion general y marcada en el numero de avis-
tamientos en los Ultimos ocho anos. Esto incluye avistamientos
de ballena de aleta (Balaenoptera physalus), ballena tropical
(Balaenoptera edeni) y delfin comun (Delphinus delphis). Ade-
mas, el tamaho de los grupos de delfin comun ha disminuido
en general. Desde 2015, el cachalote (Physeter macrocephalus)
v la ballena piloto de aleta corta (Globicephala macrorhynchus),
ambos previamente abundantes en la region, han desapareci-
do debido al colapso de la poblacion de sus especies presa: el
calamar gigante (Dosidicus gigas) en la region de las Grandes
Islas y en todo el Golfo de California. Otra tendencia preocupan-
te es la creciente observacion de individuos desnutridos en la
mayoria de las especies de cetaceos observadas; notablemente
en ballena azul (Balaenoptera musculus) y delfin mular (Tur-

siops truncatus).

Cetaceos (Canal de las Ballenas)

Cisela Heckel

Este estudio de dos anos registro una ligera disminucion en la
abundancia de la ballena de aleta (Balaenoptera physalus),
que se atribuyo a un débil fendmeno de El Niflo durante esos

anos.

Tortuga Carey (Eretmochelys imbricataq)
(Peninsula Costera y Golfo Sur)

| Mejorando

Lourdes Martinez Estévez

Los manglares son un habitat de alimentacion particularmente
importante para las tortugas carey, ya que proporcionan una
mayor cantidad y diversidad de alimento y refugio a juveniles

y adultos. Los refugios pesqueros han resultado ser una estra-

tegia positiva para la conservacion de estas tortugas marinas

Fotos por: Benjamin T. Wilder
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(mayor numero de individuos identificados). Las tortugas carey
tienen areas de distribucion muy restringidas y una gran fide-
lidad a sus habitats. Esto supone una gran oportunidad para

su conservacion y, al mismo tiempo, una gran amenaza si se
degradan los habitats de los que dependen. Los habitats mari-
nos de las islas son muy importantes para las tortugas carey, ya
que el aislamiento con la peninsula les proporciona una protec-
cion adicional. Las tortugas carey, a pesar de ser mas raras que
otras especies de tortugas marinas, se estan recuperando. Sin
embargo, esta recuperacion depende en gran medida de las
actividades pesqueras costeras, la vigilancia y el estado de los
manglares y arrecifes. La recuperacion no es la misma en todo
el Golfo de California y aun estamos lejos de que la especie deje

de estar en peligro de extincion.

Murciélago Pescador (Myotis vivesi) (en
todo el Golfo de California)

| Estable

José Juan Flores Martinez

Este trabajo se centra principalmente en ampliar la informacion
de referencia sobre esta especie. El Murciélago Pescador (Myo-
tis vivesi) ha sido registrado en 36 islas (17 son nuevos reportes)
con refugios de maternidad en 19. En 2003, se estimo6 que un
refugio primario en Isla Partida Norte tenia una poblacion de
cerca de 30,000 individuos. En general, las poblaciones de esta
especie no muestran indicios de disminucion, aunque se con-
sidera vulnerable debido a que |la ubicacion de sus poblaciones

se degrada facilmente por las actividades humanas.

Lobo Marino de California (Zalophus
californianus) (Islas San Pedro Nolasco,
San Pedro Martir, San Estebany San
Jorge)

| Estable

Ana Luisa Rosa Figueroa Carranza y Jesus Ven-
tura Trejo

El ndmero de individuos ha fluctuado entre 50 y 150 individuos
desde 2011. Las tendencias parecen tener relacion con fendéme-

nos oceanograficos.

INVERTEBRADOS Y PECES
MARINOS

Comunidades arrecifales rocosas (Golfo
Sur)

| Rapida degradacién Equinodermos y colares
(Hexacorallia, Holaxoniaq), Peces
Fabio Favoretto y Benigno G. Guerrero M .

En Favoretto et al. (2022), mostramos como un limite ecolégico
conocido sufrié un desplazamiento hacia el norte de 15° de lati-
tud debido a un calentamiento gradual medio de 1°C durante
la Ultima década (2010-2020) y a olas de calor marinas extre-
mas que fueron tres veces mas frecuentes. Tal desplazamiento
homogeneizo las condiciones ambientales y reconfiguro las
comunidades de arrecifes rocosos, lo que puede describirse
mejor como tropicalizacion. Las especies con afinidades tropi-
cales tienden a aumentar en el Golfo, mientras que las especies
con afinidades templadas tienden a disminuir.

Los invertebrados registraron un descenso del 35% en su
abundancia global y los corales de aguas frias estan disminu-

yendo tanto en rigueza como en abundancia. Por el contrario,

Fotos por: John (Verm) Sherman
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se observa un aumento de las especies con afinidades sub-
tropicales-tropicales, como los corales pétreos con afinidades
de aguas calidas (p. ej., Pocillpora o Porites, cuya abundancia
aumenta hacia el norte), con una reduccion de las especies de
aguas frias durante el Ultimo fendémeno de El Nifo.

La comunidad de peces muestra una disminucion neta del
43% en rigueza desde 2010. A partir de 2016 se observa una len-
ta recuperacion. Esta tendencia se observa tanto para las espe-
cies de importancia comercial como para las no comerciales, lo
que sugiere que esta disminucion no esta asociada al esfuerzo
pesquero. Se observa una disminucion del 17% en la riqueza
después de 2010, mientras que la biomasa media fue de 1.29
toneladas por hectarea, en comparacion con la media esperada
de 2.28 toneladas por hectarea. El efecto del calentamiento fue
significativo (p=0.001), explicando hasta un 43% de pérdida de

biomasa (0.99 toneladas por hectarea).

90 taxones de peces y 60 taxones de
invertebrados (Isla San Pedro Martir)

| Estable (peces), (Invertebrados)
Comunidad y Biodiversidad, A.C.

Para la Isla San Pedro Martir, los resultados indican una dismi-
nucion general en la riqueza de invertebrados a través del tiem-
po, mientras que los peces muestran una fluctuacion a lo largo
de los anos. También se observa que los valores de diversidad
de invertebrados en 2022 son superiores a los de los primeros

5 anos de monitoreo (2007-2012), mientras que para peces, los
valores son superiores en los primeros dos anos.

Las especies de invertebrados de importancia comercial, el
pepino de mar (Isostichopus fuscus) y la almeja burra (Spond-
ylus limbatus) estan disminuyendo. Sin embargo, la cabrilla
sardinera (Mycteroperca rosaceaq) y el pargo amarillo (Lutjanus
argentiventris) presentan abundancias estables y su talla me-

dia aumento entre 2007 y 2017.

Fotos por: Michael Ready

Calamar Gigante (Dosidicus gigas)
(Golfo Sur, al sur de las Grandes Islas)

Carlos Robinson

Este proyecto investigo la dinamica del ecosistema pelagico del
Golfo de California en los ultimos 15 afos. En octubre de 2012,
se presentaron condiciones oceanograficas andmalas extre-
mas en el Golfo. Se observaron aumentos en la temperatura del
mar y bajas concentraciones de clorofila nunca antes vistas. La
anomalia mas evidente fue la reduccion extrema de la longitud
del manto de los calamares maduros, de 80 cm a 20 cm. En el
Golfo de California se ha producido un cambio importante en la
oceanografia y la biologia debido a una disminucion significati-
va de la fuerza de los vientos primaverales, lo que ha reducido la
intensidad de los afloramientos. El efecto de este calentamiento
y del empobrecimiento de nutrientes del Golfo ha sido particu-
larmente evidente en el calamar gigante. Esta especie sustentd
una pesqueria importante en la zona durante muchos afnos

- sin embargo, esta actividad ya no existe, lo que ha resultado
en la pérdida de cientos de empleos. Este periodo andmalo de
vientos débiles, alta temperatura y baja productividad continda
en la actualidad. El siguiente paso en la investigacion es enten-
der qué efectos podria tener o ya ha tenido en otros procesos

oceanograficos, pesquerias y componentes del ecosistema

pelagico del Golfo de California.

Moluscos segun el uso y el
conocimiento del pueblo Seri (Alto
Golfo, Grandes Islas)

Cathy Moser Marlett

Los Comcaac (Seri) ha vivido histéricamente en estrecha

relacion con los mundos del desierto y del mar, los cuales

Foto por: John (Verm) Sherman

Foto por: Benjamin T. Wilder
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conocian profundamente, ya que sus vidas dependian de

ese conocimiento. Hoy en dfa, las nuevas generaciones estan
perdiendo la lengua seri, lo que esta directamente vinculado

a una gran pérdida de conocimiento del mundo natural,
reflejado en la desaparicion de términos especificos. He
encontrado que pocos nifos seris pueden identificar moluscos
Marinos (0 SUs Usos) por sus nombres en seri, y su Uso Comao
alimento domeéstico ha disminuido significativamente. A partir
de observaciones generales, el uso de moluscos marinos se
limita principalmente a su venta a compradores comerciales,
especificamente carne de callo de hacha (Atrina maura, A.
tuberculosa) y del caracol rosado (Hexaplex erythrostomus),
con ocasionales ventas de almejas a individuos en lugar de a
compradores comerciales. Por las extensas pilas de conchas de
caracoles en los alrededores de El Desemboque de los Seris,
Punta Chueca y Bahia de Kino, me resulta evidente que esta
ocurriendo una grave sobrepesca, aunque no he investigado

este tema mas alla de algunas conversaciones espontaneas.

Estrella de mar Sol del Golfo (Heliaster
kubinijii) (Alto Golfo y Grandes Islas)

| Degradacion

Edward H Boyer

En 1979-80 se produjo un gran colapso de la poblacion de He-
liaster, con algunas areas de recuperacion, pero no en todas las
zonas donde antes era abundante. La recuperacion ha sido irre-
gular e indica una continua sensibilidad a las temperaturas de
la superficie del mar. En otros estudios sobre diversos inverte-
brados intermareales, una de las conclusiones es la disminucion
de grandes gasteropodos depredadores como el Murex y otras
especies similares que son objeto de recoleccion humana. Una
tendencia similar se observa en los pulpos: todas las especies
parecen ser menos abundantes. En el caso de la Heliaster, tras
el desplome inicial se produjo un descenso del 90% o mas de su

abundancia en muchos sitios de estudio.

Jaiba café (Callinectes bellicosus) (en
todo el Golfo de California)

| Degradacion (Guaymas a Yavaros), Estable
(Bahia de Kino), Estable (Alto Gofo)

Miguel A. Cisneros-Mata

La productividad per capita general disminuyo en la década
de 1990 y se esta recuperando en los Ultimos afos. La jaiba en
Sonora tiene una estructura metapoblacional: es un sumidero
en el Alto Golfo y una fuente en el sur de Sonora. Esto es impor-

tante para el manejo pesquero.

MEGAFLORA

Cardén (Pachycereus pringlei) (Isla San
Pedro Martir)

| Mejorando

Benjamin T. Wilder

Desde el primer dato registrado en 2007, esta poblacion de
cactus cardon ha sido una de las mas saludables medidas a lo
largo de su area de distribucion, segun lo indicado por el indice
de regeneracion (nUmero de individuos por debajo de 1 m de
altura) de dos tercios y una densidad de 3,183 plantas/ha, com-
parado con un promedio de 151 plantas/ha en Baja Californiay
59 plantas/ha en Sonora. Estos datos se han mantenido cons-
tantes a lo largo de los periodos de muestreo (2007, 2012, 2017,
2022). Ademas, las fotos repetidas muestran un crecimiento
saludable de las plantas, aunque hay fluctuaciones en la tasa de
crecimiento entre periodos. En la isla, las plantas crecen hacia
fuera (desarrollando nuevos brazos), en lugar de hacia arriba
después de una cierta altura de aproximadamente 5 m. La ten-
dencia demografica en general es la de una poblacion saluda-

ble y en expansion.
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Foto por: John (Verm) Sherman
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AVES MAR' NAS Y COSTE RAS mantenido relativamente estable desde entonces, con un ligero

aumento en los tres ultimos afos 2021, 2022 y 2023. En 2024, la

productividad de la colonia disminuyo drasticamente.

Cormoran orejon (Nannopterum

auritum) (Isla Alcatraz) Pelicano Pardo (Pelecanus occidentalis)
| Degradacion (Isla Alcatraz)

Waterbird Monitoring Program, Prescott | Degradacién

College Kino Bay Center Daniel W. Yerson

Existe un claro patron de menos nidos (2010-T1, 1,968 nidos y en En 2014 se produjo un extenso colapso reproductivo relaciona-

2023-24, 622, con numeros muy bajos en 2013-2015) y menos
individuos que vuelan (2018-19, 56% de éxito de vuelo, 2021-22,

do con el fendmeno andmalo de agua calida conocido como

BLOB en el Pacifico oriental. Desde entonces, ha habido una re-
o L - .
Foto por: John (Verm) Sherman 28% de exito). Tambien hay menos pollos por nido. cuperacion gradual, especialmente a partir de 2019. Se especula

que esta recuperacion paulatina de las poblaciones reproducti-

Craveri's Murrelet (Synthliboramphus

vas del Golfo de California estd estrechamente relacionada con

CfGVfo) (ISIaS Alcatraz and San Pedro la competencia de las pesquerias comerciales (captura inciden-
Mértir) tal y agotamiento de los alimentos).
| Estable

Aguila Pescadora (Pandion haliaeetus)

Waterbird Monitoring Program, Prescott . .
9 Fro9 (en todo el Golfo de California)

College Kino Bay Center

Estable

El nUmero de nidos vy la productividad de esta especie ha sido l

constante en la Isla Alcatraz y se esta recuperando en la Isla San Daniel W. Yerson

Pedro Martir. En las Ultimas tres o cuatro décadas, las aguilas pescadoras han

pasado de anidar en sustratos naturales a hacerlo en diversos
Pelicano Pardo (Pe/econ us OCCfdent(j/iS) postes y torres eléctricos y de otro tipo, y su numero se mantie-
(Isla Alcatraz) ne aparentemente estable.

.h_\
e
7

| Degradacion Chorlo Nevado (Anarhynchus nivosus)
Waterbird Monitoring Program, Prescott Col- (Costa de Sonora-Sinaloa)
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Durante los 19 anos que ha durado este estudio, hemos sido
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El nUmero de nidos de pelicano café ha variado a lo largo de los
anos en Isla Alcatraz. En los primeros afos del estudio, de 2005

a 2010, el mayor numero de nidos se registré en 2007-2008

_ _ ) o ) testigos de la degradacion del habitat en la Bahia de Ceuta,
con 1,367 nidos. A partir de entonces, este numero disminuyo Sinalo. E Ul o d izab
. ) . o inaloa. En particular, una serie de estanques que se utilizaban
Foto por: Alan Harper hasta 2013, ano a partir del cual no hubo nidificacion durante » i _
. , _ ) para la produccion de sal (180 hectareas) se han sedimentado,
tres anos consecutivos. En 2016-2017 la colonia regreso y se ha
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Foto: Benjamin T. Wilder

afectando la hidrologia del sitio. Estos estanques son utilizados
por cientos de aves playeras durante su migracion (otohoy
primavera) y, debido a la baja disponibilidad de agua en estos
periodos, la presencia de aves playeras ha disminuido conside-
rablemente. Hemos documentado un descenso promedio del
27% en el nUmero de aves playeras que utilizan los estanques
de la Antigua Salina de Ceuta. La cifra de aves reproductoras
también ha disminuido. Por ejemplo, observamos una reduc-
cion de alrededor del 60% en las aves reproductoras de Chorlo
Nevado. De manera similar, otras especies que se reproducen
en el sitio han disminuido en numero (Chorlo de Pico Grue-

so, Anarhynchus wilsonia; Chorlo Tildio, Charadrius vociferus;

Monjita Americana, Himantopus mexicanus;y Charran Minimo,

Sternula antillarum), aunque no se han realizado analisis deta-
llados de estos cambios.

Una respuesta similar se produce durante la reproduccion
(de abril a julio), donde las condiciones cambian en pocas
semanas (altas tasas de evaporacion del agua), afectando a los
polluelos en anos extremadamente secos. Ademas, la sedimen-
tacion del canal de entrada del agua de marea ha permitido el
establecimiento de manglares que han provocado la pérdida
de una zona considerable que era utilizada para la nidificacion
por al menos cuatro especies de aves playerasy una especie de

ave marina.

PATOGENOS

Diversos taxones (Alto Golfo, Grandes
Islas, Peninsula Central, Golfo Sur)

| Indeterminado

Ricardo Rodriguez Medina

Este trabajo ha proporcionado informacion inicial de referen-
cia. En los Ultimos tres anos, se ha observado un aumento en el
numero de publicaciones que abordan estudios de patdgenos
v huéspedes en la region de las Grandes Islas. La informacion
recopilada y refinada muestra 451 registros de patdgenos en
las islas, clasificados en 85 géneros. A través de una exhaustiva
revision bibliografica, que abarca el periodo de 2000 a 2021, se
identificaron 451 registros de agentes patdégenos georreferen-
ciados a la region del Golfo de California: el 66.16% de los regis-
tros corresponden a bacterias, el 19.73% a ecto/endoparasitos,

el 11.90% a virus y el 2.21% a protozoos. Del total de registros,

387 indican las especies huéspedes en las que se identificaron,
reportandose 12 géneros de huéspedes (7 mamiferos, 3 aves y
2 reptiles). Los agentes patdgenos estan distribuidos taxonomi-
camente en 85 géneros, de los cuales 60 han sido identificados

con potencial zoondtico.

Foto por: Servando Lopez
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Investigadores y estudios
participantes

# ESTUDIO NOMBRE ESTUDIO ANO DE INICIO ESTATUS REGION(ES) TENDENCIA

- Daniel W. Anderson | Ecologia y conservacion del Agui- | Aguila Pescadora (Pandion haliaee- 1969 Alto Golfo, Peninsula Central, Golfo Sur
la Pescadora tus)

Xavier Basurto Efectos sociales de las zonas ma- | Nuestro estudio afecta a todas las Alto Golfo, Peninsula Central, Peninsula Indeterminado
rinas protegidas especies marinas en areas marinas Costera
protegidas (Alto Golfo, Loreto, Espiri-
tu Santo, Cabo Pulmo) en el Golfo de
California.

Edward H. Boyer Ecologia intermareal Estrella de Mar Sol del Golfo (Heli- La primera parte se | en curso Alto Golfo, Grandes Islas Degradacion
aster kubinjii), y docenas de otras remonta a principios
especies de invertebrados marinos de los afos 70; los
intermareales datos mas recientes,
a principios de los 90.

Alberto Burquez Ecologia y biogeografia de los Pachycereeae, Flora y vegetacion 2012 en curso Crandes Islas, Costa de Sonora-Sinaloa, Indeterminado
cactus columnares Peninsula Central

38 39



# ESTUDIO NOMBRE

10

16

18

Comunidad y Biodi-
versidad, A.C.

Michelle Maria Early
Capistran

Ana Luisa Rosa
Figueroa Carranza

Diane Gendron

Jaime Gomez Guti-
érrez

ESTUDIO

Monitoreo submarino asociados
a reservas marinas en el Golfo de
California

Conectando el pasado con el
presente: Evaluacion a largo pla-
zo de la abundancia de Tortuga
Prieta en el Golfo de California

Monitoreo de la tendencia de la
poblacion del Lobo Marino de
California frente a la costa de
Sonora

Series temporales a largo plazo
sobre Ballenas Azules en el sur-
oeste del Golfo de California

Las tendencias decenales del
volumen de zooplanctony la
abundancia de eufasidos indican
la resiliencia del zooplancton en
el Golfo de California (1957-2019)

TAXA

Durante el montoreo se registra la
diversidad de especies, por lo que se
tienen registros de mas 60 especies
de invertebrados y 90 de peces.

Tortuga Verde (Chelonia mydas)

Lobo Marino de California (Zalophus
californianus)

Ballena Azul (Balaenoptera muscu-
lus)

Zooplancton, krill (eufasidos),
copépodos, larvas de peces

ANO DE INICIO

Isla San Pedro Nolas-
co (2011), Reserva de
la Biosfera Isla San
Pedro Martir (2007),
Puerto Libertad
(2012), Parque Nacio-
nal Bahia de Loreto
(2008). Contamos
con datos de otros
sitios en el Golfo de
California, pero las
series de tiempo no
son superiores a los
tres anos.

20M Grandes Islas Estable

1993

1957

ESTATUS

Aun cuan-
do la toma
de datos ha
sido dis-
continua,
através de
colabora-
ciones con
las areas
naturales
protegidas
se ha con-
tinuado el
monitoreo
en los sitios
menciona-
dos.

finalizada
en 2021

en curso

2022

REGION(ES)

Grandes Islas, Peninsula Central, Costa de
Sonora-Sinaloa

Peninsula Central

Peninsula Costera

Grandes Islas, Peninsula Central, Costa de
Sonora-Sinaloa, Peninsula Costera, Golfo
Sur

TENDENCIA
Estable

Indeterminado

Indeterminado

Estable
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# ESTUDIO

22

28

NOMBRE

Silvia Goémez
Jiménez

Gisela Heckel

Lourdes Martinez
Estevez

Hem Nalini Mor-
zaria-Luna

Adrian Munguia-Ve-
ga

ESTUDIO

Fotodocumentacion de ceta-
ceos marinos en la region de las
grandes islas

Diversidad y distribucion de
cetaceos en el Canal de Ballenas
y Bahia de los Angeles: Distribu-
cion de Ballena de Aleta y eufasi-
dos

Ecologia y conservacion de la
Tortuga Carey en el Golfo de Cali-
fornia, México

Estructura de la comunidad de
invertebrados bentdénicos en
humedales costeros

Mapa 3D de la biodiversidad
marina de eucariotas del Golfo
de California

ANO DE INICIO

Ballena de Aleta (Balaenoptera
physalus), Ballena Jorobada (Megap-
tera novaeangliae)

Ballena de Aleta (Balaenoptera 2003
physalus), Ballena de Brydee (Ba-
laenoptera edeni), Delfin Comun
(Delphinus delphis), Delfin Mular
(Tursiops truncatus), Delfin de Riso
(Grampus griseus), Eufausiaceos
(Nyctiphanes simplex)

Tortuga Carey (Eretmochelys imbri-
cata)

33 especies de invertebrados

Se han identicado mas de 20.000 2016
unidades taxonémicas operativas de
mas de 50 filos.

ESTATUS

en curso

2005

en curso

en curso

REGION(ES)

Grandes Islas

Grandes Islas

Peninsula Costera, Golfo Sur

Alto Golfo

Grandes Islas, Peninsula Central, Costa de
Sonora-Sinaloa, Peninsula Costera, Golfo
Sur

TENDENCIA

Indeterminado

Indeterminado

Mejorando

Indeterminado

Indeterminado
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# ESTUDIO NOMBRE

Héctor Pérez Puig

32 Melissa Plasman

Ricardo Rodriguez
Medina

36 Drew M. Talley

ESTUDIO

Riqueza y diversidad de ceta-
ceos en la Region Oriental de las
Grandes Islas del Golfo de Cali-
fornia

El dltimo desafio al cambio
climatico: Las iguanas extremo-
filas del desierto Sonorense
como modelo para evaluar la
respuesta de los reptiles insulares
herbivoros frente a un clima aun
mas caluroso.

Analisis de la ocurrencia e inter-
accion patégenoambiente en

enfermedades de mamiferos,
aves y reptiles de las islas del
Golfo de California

Subvencion espacial en ecosiste-
mas insulares

Cetaceos y Pinnipedos

Chacahuala de Isla San Esteban
(Sauromalus varius)

12 especies de mamiferos, aves y
reptiles

Escarabajo Tenebrionidae

ANO DE INICIO

2023

1988

ESTATUS

en curso

en curso

en curso

REGION(ES)

GCrandes Islas

Crandes Islas

Alto Golfo, Peninsula Central, Golfo Sur

Peninsula Central

TENDENCIA

Degradacion

Indeterminado

Indeterminado

Mejorando
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# ESTUDIO

46

NOMBRE

Waterbird Mon-
itoring Program,
Prescott College for
Cultural and Ecolog-
ical Studies

Waterbird Mon-
itoring Program,
Prescott College for
Cultural and Ecolog-
ical Studies

ESTUDIO

Recuento de nidos de cormoran
orejudo y estudios de productiv-
idad en la Isla Alcatraz, Golfo de
California, México

Estatus poblacional del Pelicano
Café (Pelcanus occidentalis) en
Isla Alcatraz

Cormoran Orejon (Nannopterum
auritum)

Pelicano Pardo (Pelecanus occiden-
talis)

ANO DE INICIO

2000 (recuento de
nidos), 2018 (produc-
tividad)

ESTATUS

en curso

en curso

REGION(ES)

Grandes Islas

GCrandes Islas

TENDENCIA

Degradacion

Degradacion
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APENDICE 1. ,
ENCUESTA SOBRE LA SALUD ECOLOGICA DEL GOLFO
DE CALIFORNIA
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[* = required]

Section 1. Researcher Information / Informacién del investigador
Please enter your personal information. / Por favor ingresa tu informaciéon personal.

Name*
Email*

Affiliation (select from dropdown menu) / Afiliacion (seleccione del menud desplega-

ble)*

Options:
- Government

Academia

Non-Governmental Organization

Independent

Business

Other

Who does the data belong to? (can have multiple selections) / ¢ A quién pertenecen los
datos? (puedes tener multiples selecciones)*
Options:

Organization

Individual

Other

Which country are you based in? / . En qué pais estés basado?*
Options:

Mexico

United States

Other

List any key collaborators as part of this work. / Enumere los colaboradores clave como
parte de este trabajo.*
[open text]

2. Study Information / Informacién del estudio

In this section, please respond to the prompts for each study for which you have a sub-
stantial data set. Each study is one submission, so you will need to submit multiple sur-
vey for each study./ En esta seccidn, responde a las indicaciones para cada estudio para
el cual tengas un conjunto de datos sustancial. Cada estudio es una presentacion, por lo
gue deberas enviar varias encuestas para cada estudio.

Researcher Name*
[Populated by names entered in Section 1]

Study Name / Nombre del estudio*
[open text]

Taxonomic group (select from the drop down options, can have multiple selections) /

Crupo taxondmico (seleccione de las opciones desplegables, (puedes tener multiples

selecciones))*

Options:
- Marine mammals

Terrestrial mammals

Fish

Birds

Plants

Algae

Invertebrates

Others

Please enter the scientific and common name(s) of your study species (if multiple spe-
cies, can enter more than one) / Por favor ingresa el nombre cientifico y comun de tu
especie de estudio (si hay varias especies, puede ingresar mas de una)*

[open text]

Biome (can have multiple selections) / Bioma (puede tener multiples selecciones)*
Options:

Terrestrial

Marine

Land-Sea connections

Ecosystem (can have multiple selections) / Ecosistema (puede tener multiples selec-
ciones)*
Options:
- Estuary
Islands
Desert
Reefs
Benthic
Offshore
Coastal
Other
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Region of the Gulf of California (can have multiple selections) / Region del Golfo de Cal-

ifornia (puede tener multiples selecciones)*

Options:
- Upper Gulf/ Alto Golfo

Midriff Islands / Gradnes Islas

Peninsula Central (Bahia de Los Angeles to Loreto)

Lower Coastal Peninsula (Loreto and south)

Lower Coastal Sonora and/or Sinaloa (Guaymas and south)

Lower Gulf (in Gulf south of Midriff Islands)

Please describe where your study is focused using place names / Describe dénde se
centra tu estudio utilizando nombres de lugares.™
[open text]

Does you study occur in connection with any human communities. If so, which ones? /
¢Su estudio ocurre en conexion con alguna comunidad humana? ¢ De ser asi, cuales?
[open text]

Please upload a map of your study sites [optional] / Adjunte un mapa de tus sitios de
estudio [opcional]

What are the core methods of your study? (can have multiple selections) / ¢ Cudles son
los métodos centrales de tu estudio? (puedes tener multiples selecciones)*
Options:
- acoustic
banding/tagging
camera traps
count-based
DNA
photography
plot-based
questionnaires
specimen collections
transect-based
Other

What year did this project start / ¢ En qué afio empezd este proyecto?*
[open text]

What year did this project end, or is it ongoing? / ¢ En qué ano finalizd este proyecto o
esta en curso?*
[open text]

How frequently is data taken? / ;Con qué frecuencia se toman los datos?*
[open text]

Data Curation / Procesamiento y almacenamiento de datos

How is the data of this study curated? (select from options, can have multiple selec-

tions) / ¢CoémMo se seleccionan los datos de este estudio? (selecciona entre opciones,

puede haber multiples selecciones)*

Options:
- Public repository

Digitized (on a personal computer)

Hard copy

Special collections

Published

If you use a public repository, which one(s)? / Utilizas un repositorio-almacén publico,
;cual(es)?
[open text]

If you have published on this study please share the reference(s) to the relevant publica-
tions/ Si ha publicado sobre este estudio, comparte las referencias de las publicaciones
relevantes.
[open text]

Goals of Research / Objetivos de la investigacion

Please describe the ecological processes you are investigating in this study (250 words
or less). / Describe los procesos ecolégicos que estds investigando en este estudio (250
palabras o menos).*

[open text]

Finances / Finanzas

In order to have a general sense of the scale of investment in long-term research in the

region, estimate the total amount of funding (in USD) invested in your work collectively

over the years (including personnel costs). (select from options) [optional]

Options:
- $0to $5,000

$5,000 to $25,000

$25,000 to $50,000

$50,000 to $100,000

$100,000 to $250,000

$250,000 to $500,000

$500,000 to $1m

$1m to $1.5m

Over $5m
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3. Trends / Tendencias Select type of baseline used / Seleccione el tipo de linea base utilizada*
For each of the studies you have provided information for, please describe the most Options:
important trends you see in your data set since you have been collecting data. Established from your own data set
[Select your name and each study you entered, one by one, to fill in the requested Established by previous data or information
information.] - Not yet established
Unable to establish
Para cada uno de los estudios de los que has proporcionado informacion, describe las
tendencias mas importantes que observas en tu conjunto de datos desde su recopi- Please briefly describe the baseline type selected above that you are using as context
lacion. for the trend assessment / Describa brevemente la linea base que seleccionaste arriba
[Selecciona tu nombre y cada estudio que ingresaste, uno por uno, para completar ague esta utilizando como contexto para la evaluacion de tendencias*

la informacion solicitada.]

Researcher*
[Populated by names entered in Section 1]

Study Name*
[Populated by studies entered in Section 2]

Qualitatively describe the trend(s) you have observed in 250 words or less / Describe
cualitativamente las tendencias que has observado en 250 palabras o menos.*
[open text]

Quantitatively describe the trend in 250 words or less And/Or upload an image/file
below / Describe cuantitativamente la tendencia en 250 palabras o menos y/o adjunta
una imagen/archivo a continuacion*

[open text]

Upload a figure(s) to help describe the quantitative pattern [optional] / Adjunta una(s)
figura(s) para ayudar a describir el patron cuantitativo [opcional]

Categorize the trends you are observing. Please select one of the following options to

categorize the trajectory of this trend. These six options are defined in the adjacent

figure*

Options:
- Rapidly Improving

Improving

Stable

Degrading

Rapidly degrading

Undetermined

If you have multiple trends that you are observing within this study please elaborate.
(e.g. if one species in the study is stable, but others are in decline) / Si tiene multiples
tendencias que esta observando en este estudio, expliquelas.

[open text]

[open text]

Declaracion

Las condiciones parecen estar cambiando a un
ritmo que conducira a un mejor estado dentro de
cinco anos.

Las condiciones estan mejorando.

Dentro de los limites de la variacion normal, no se
prevén cambios consistentes provenientes de
fuentes antropogeénicas o de otro tipo.

Las condiciones se estan degradando

Las condiciones parecen estar cambiando a un
ritmo que conducira a un estado degradado dentro
de cinco afios.

No hay informacion suficiente para establecer una
base para la tendencia, o los datos son muy

variables y no se pueden distinguir las tendencias.

Clasificacion

M'e JPrandu
rapidamente

Mejorando

@ Estable
Degradandose

Degraddndose
rapidamente

@ Indeterminado
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¢Cuadl es la salud ecoldgica de los
ecosistemas marinos y costeros del
Golfo de California?

Este reino makliNSENSEERTENNET),
abundantes estudios ecoldgicos a
largo plazo —oro cientifico— que,

sin embargo, siguen siendo en gran
medida Iindependientes o© poco
conocidos. Aqui comenzamos a
identificar los estudios disponibles,






